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1. Introduccion a la Programacion
Orientada a Objetos

Profesores: M. Abderrahim, A. Castro Gonzalez
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
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Caracteristicas Generales

- La orientacion a objetos se presentd como la gran
promesa frente a la crisis del software.

- Tiene como objetivos fundamentales la calidad y la
productividad.

- Estimacion de reduccion de 40% con respecto a la
programacion convencional.

- Las razones de su popularidad son varias:
* La POO es adecuada para programas de cualquier tamafio.
* Reduce la distancia entre el problema y la solucion.
* Hay una gran disponibilidad de librerias.

* Se supone que la transicion entre los lenguajes que no son OO
es sencilla.
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;. Qué es la POQO?

® Pensar en objetos
— Agrupacion de datos y métodos para manipular esos
datos

— Ej: ventana del S.O.
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® Comunicacion entre objetos
— E;j: Click en un boton genera una ventana
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;. Qué es la POQO?

® Es un paradigma de programacion que utiliza
objetos que se comunican mediante mensajes
para resolver un problema.

® Extension de la programacion estructurada

® Trata de potenciar la modularidad y la
reutilizacion de codigo
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Fundamentos de la POOQO: Objetos

® Objetos

METODOS
*Operaci bre 1
* Atributos particulares pelaCl(()lIElE(S)SSO i OBJ ETO

*Definen el estado *Definen el
comportamiento

DATOS

— Los detalles internos estan ocultos para el usuario.
Los crea el desarrollador.

— Se relaciona con mensajes
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Fundamentos de la POO

® Mensajes

— Los objetos reciben, procesan y responden a mensajes
de otros objetos

— El objeto que recibe el mensaje debe saber que hacer

— El objeto que envia un mensaje no necesita conocer
como se desarrolla, s0lo que se esta desarrollando

® Mctodos
— Definen como actuar cuando se recibe un mensaje
— Pueden enviar mensajes a otros objetos

— Su funcionamiento esta oculto para el usuario
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Fundamentos de la POQO: Clases

® Descripcion de objetos

® Abstraccion de los métodos y datos comunes a
un conjunto de objetos

® CLASE PERSONA
Atributos: altura, peso,
sexo, edad, nombre, ...
M¢étodos: andar, respirar,
dormir, comer, beber, ...
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Fundamentos de la POQO: Clases

® Objeto: zona de memoria donde se almacena una copia
de los elementos especificados por una clase

® Todo objeto es una instancia de una clase

Objeto de PERSONA
Atributos: 1,57m, 71kg,

e ! ~N hombre, 42, Eusebio, ...
® CLASE PERSONA Métodos: andar

Atributos: altura, peso, respirar, dormir, comer,
sexo, edad, nombre, ... beber
Métodos: andar, ’

respirar, dormir, comer,
\_ beber, ... -/

| Instancia 2

Instancia 1

Objeto de PERSONA
Atributos: 1,63m, 65kg,
mujer, 21, Lola, ...
Métodos: andar,
respirar, dormir, comer,

beber, ...
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Caracteristicas de la POQ: Abstraccion

® Generalizacion de atributos y propiedades de un
conjunto de objetos para definir su clase.

® No detenerse en los detalles
® Generalizar para tener una vision global
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Caracteristicas de la POQO: Encapsulamiento

® Los objetos son ““cajas negras” donde los detalles
internos quedan ocultos

— Ej. x, y y z son objetos de la clase complejo que
representa numeros complejos y podemos hacer:

z=Xx/y

;Como se realiza la division de complejos?
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Caracteristicas de la POO: |

® Rcutilizacion de codigo (metodos
y datos miembro de una clase)

® Estructura jerarquizada siguiendo
una estructura de herencia

® Una subclase heredara atributos
(métodos y datos) de cualquier
superclase que esta por encima de
ella siguiendo el arbol de herencia.

® Representa el concepto de “ser un
tipo especial de” o “ser un/a”.
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Caracteristicas de la POQ: Herencia
@ CLASEPERSONA )
Atributos: altura, peso,
sexo, edad, nombre, ...
M¢étodos: andar, respirar
\_ dormir, comer, beber, .
/ V@ CLASE PROFESOR
CLASE ALUMNO ) Atributos: despacho,
Atributos: curso, asignaturas, \ departamento, categoria, .
nota media, . M¢étodos: dar clase, examinar,
M¢étodos: estudiar, ir a investigar,, ...

tutorias, realizar practicas, ...

Alumno Pepito

Atributos: 1,54m, 64kg, [...],
1°, programacion, 8.4,...
M¢étodos: andar, respirar, [...],

Profesor Luis

Atributos: 1,84m, 98kg, [...],
1.3.B01, catedratico,...
M¢étodos: andar, respirar, [...],

dar clase, examinar, ...

estudiar, 1r a tutorias, ...
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Caracteristicas de la POO: Polimorfismo

® Diferentes implementaciones para un mismo meétodo dependiendo
de la clase con la que se realice

® Acceso a varios metodos distintos que tienen el mismo nombre

Una variable p

® Una operacion con la misma interfaz puede corresponder a
operaciones distintas, segiin la clase del objeto.

Clase POLIGONO
Atributos: namero lados
Métodos: calcular area

Clase TRIANGULO Clase CUADRADO Clase PENTAGONO
Atributos: lado1, lado2, Atributos: lado Atributos: lado
lado3 Métodos: calcular area Métodos: calcular area

M¢étodos: calcular area
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., Como modelar un problema segun la POO?

® Descripcion del problema
® Analisis
— Nombres:
e Objetos
e Propiedades de objetos
— Adjetivos:
e Valores de las propiedades
— Verbos:
e Comportamiento de los objetos
® Ejemplo:
— “El avion tiene color azul y se mueve”

— “El documento tiene letra grande y se muestra”
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Ventajas de la POO

® Mejor mantenimiento.
® Lstructuras mas reales de la informacion.
® LEscalabilidad.

® Adaptabilidad.

® Mas apropiada para aplicaciones dirigidas por
eventos.
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Desventajas de la POO

® Ejecuciones mas lentas

® Neccesidades de estandarizacion:

— Notacion de Modelado (OMG, Object Management
Group).

— Lenguajes de Programacion.

® Coste de conversion de software heredado.
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2. Modelado. El Lenguaje
Unificado de Modelado (UML)

Profesor: M. Abderrahim / A. Castro
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
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El Lenguaje Unificado de Modelado

,Qué es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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;. Qué es UML?

® Consiste en un conjunto integrado de diagramas
definidos para ayudar a los desarrolladores de
software y de sistemas a realizar las tareas de:

— Especificacion

— Visualizacion

— Diseno Arquitectonico
— Construccion

— Simulacién y pruebas
— Documentacion
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¢;,Por que es necesario?

3

| [1]_

.,

Como el lider del Como el analistalo Como el programador | | Como el vendedorlo
proyecto lo entendié | |disefio lo escribio describié

Como el cliente lo
explico

Lo que el cliente
realmente necesitaba

‘omo fue documentad
el proyecto se instalaron

Que aplicaciones Como le fue facturado | |Como se le dio soporte

al cliente
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Conceptos de Modelado Estructural

® Objeto: representacion de algo que se describe
mediante un identificador, una estructura
(propiedades) y un comportamiento

® Propiedades de los objetos:

— Atributos: propiedades relevantes de un objeto que
representa su estructura (diferentes objetos tienen
algunos valores diferentes)

e Simples: un solo valor

e Compuestos: multiples valores

— Relaciones: asociaciones entre los objetos
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Conceptos fundamentales

® Clasificacion: agrupacion de objetos con
propiedades y comportamiento similares dentro

de una clase

® Clase: definicion de la estructura y el

comportamiento de un conjunto de objetos que
tienen el mismo patron estructural y de

comportamiento 7 y
\L Construccion
fundamental de UML

® Instancia: Cada objeto que pertenece a una clase
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Conceptos fundamentales

® Extension de clase: conjunto de todas las
instancias de una clase
® Generacion de objetos

— Instanciacion: proceso de generacion o creacion de
las instancias de una clase

® Objetos de una clase

— nombre del objeto: nombre de la clase a la que
pertenece el objeto, ambos subrayados

— Cada atributo definido en la clase tendra su valor
especifico

vueloIB6545 : Avion

idAvion : Object
enTierra : Boolean = TRUE
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Conceptos fundamentales

® Clases: definen el
vocabulario basico de un
modelo y fundamentan el
modelado de datos
— Interfaz: clase asociada que

describe su comportamiento
visible.

— Clases abstractas o
parametrizables: modelos de
clases que se corresponden con
clases genéricas. No son
instanciables.

— (Clases utilitarias: librerias de
funciones

Informatica Industrial
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<<utility>>
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Conceptos fundamentales

® Responsabilidades de una clase

— Representa las obligaciones que una
clase tiene en relacion al resto de las
clases

— Normalmente estan soportadas por las
operaciones de la clase
® Sc¢ pueden agregar compartimentos
al final de las clases para representar
cualquier informacion necesaria en el
modelo

Informatica Industrial

nombreDeLaClase

Atributos

Operaciones

[Responsabilidades
* mantener valor X
e calcular el total

* etc.
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Abstraccion

® [ a técnica de hacer un modelo de tus ideas del
mundo es el uso de la abstraccion

— Por ejemplo, un mapa es un modelo del mundo, no el
mundo en miniatura
® En los diagramas UML se muestra una
abstraccion del sistema, no todo el sistema, con
el objetivo de que sea facil de entender
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Puntos de vista

® UML permite crear diagramas que reflejan
diferentes puntos de vista del mismo sistema.

— Por ejemplo, hay mapas fisicos, mapas politicos,
mapas historicos ... todos sobre el mismo mundo

® Esto permite mostrar ciertos aspectos y ocultar
otros para que sean mas faciles de comprender
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, Qe s UNIL™

Tipos de diagramas

® Diagramas Estructurales: Muestran los elementos
de construccion del sistema. Caracteristicas que no
cambian con el tiempo

® Diagramas de Comportamiento: Muestra como el
sistema responde a las peticiones o evoluciona con el
tiempo.

® Diagramas de Interaccion: Engloba a ciertos
diagramas de comportamiento que muestran el
intercambio de mensajes dentro de un grupo de

objetos que cooperan (colaboracion) para obtener un
objetivo
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Qe es UM

Tipos de diagramas

Diagrama

Diagramas Diagramas de
Estructurales Comportamiento
Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama de Diagrama de | (Diagrama de Diagrama de
Estructural Compuesto de Componentes de Despliegue Interaccion Casos de Uso Actividades Maquina de Estados
N M
| | | |
' Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama de Diagrama de | |Diagrama de | |Diagrama de Interaccion Protocolo con
| de Clases de Objetos de Paquetes Comunicaciones Tiempos Secuencia en Vision General Maquinas de Estados
|
| T
| |
| |
B e e i e i i i e i i J
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Tipos de diagramas

® Diagramas Estructurales

ClubCard CreditCard

— Diagrama de Clases

1ddress Dank
ubStatus expirationDate
type

® Muestra entidades del
mundo real, L

Customer

elementos de analisis oo

bayingStatus CustomerAccount

y disefio o clases de p— ... L p———
. . s T \client 0..1 currentBalance
implementacion y sus T

0..* v wWithdraw(amount : Currency)

relaCioneS . Coupon

ssuelate
explirationDate

v deposit(amount ; Currency)

v calcValue() : Currency Q.°

Alrfliter

Ingenieria de
Informatica Industrial Sistemas y Automatica




Mzh@e&Aéﬂe@kgn, LUle\e?ﬂd_ ; arlos 11l de Madrid
Tipos de diagramas

® Diagramas Estructurales
— Diagrama de Objetos

generalAurt ;
. Supplher
@ Muestra un ejemplo 4 |

ilustrativo de objetos  paamin| pasin | pasgil | corens

y sus enlaces

b1: b2 : b3: bd :
. Invoice Invoice Invoice Invoice
e Pueden ser objetos en
memoria, objetos en
base de datos, objetos
genice ;
de modelado... SupphierAccount

Ingenieria de
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Tipos de diagramas

Composite whole

® Diagramas ESthturaleS GenericReport
— Diagrama Estructural RO
Compuesto
precedes
@ Muestra de que esta
. Col 1y s
compuesto algun elemento ol

. , e | title fi
e Especialmente util en W

estructuras formadas por | . |
. N detail : Body[1..7]

otras estructuras o diseno

basado en componentes

precedes

|
|
|
Footer[0.."]
{

Part Assembly connector
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Tipos de diagramas

® Diagramas Estructurales 1 ==
— Diagrama de Despliegue | In |
@ Muestra la arquitectura
cuando el sistema estd en s —

Resorvation
Server

Resorvation
Chent

ejecucion.

e Las plataformas hardware,
elementos de software

(elementos ejecutables) y los i . | et aunorzs
entornos de ejecucidn Dattase il
(sistemas operativos, | )

maquinas virtuales, ...)
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Tipos de diagramas

®Diagramas | e
Estructurales A L) e Pt St

ssgifetch(in sqiString) : String

— Diagrama de
Componentes

ointesrtface
DBAccess

. Muestran la ’~t:_,-4:r'fﬁ'l:£'|1"‘|f URL, user : String, o= i b

password : String) : Boolean vl'erSIstentStow ‘
organizacion y las [+eesoe0 oo
relaciones entre
iNnterfaces
los componentes DBTest | R
+chackConmaction() : Bookean Rdbms
software del ‘ »
sistema sy,
+insert()

+deletad)
+fatchi)

xLISASs

";[.'.)[.::
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Tipos de diagramas

@ Diagramas
Review Handle Set up New
Estructurales Account Ordor | Cints

— Diagrama de Paquetes

e Agrupa los
clementos del
modelo y muestra
las dependencias

Aur Filter Domam

Clien Vendo
entre ellos o B
eConcepto de
paquete similar al o
Foauc

de Java

Ingenieria de

Informatica Industrial Sistemas y Automatica % S 5
C 1 \\




Mohamed Alrderrahim, jlUpixepsid arlos Ill de Madrid
, Qe s UNIL™

Tipos de diagramas

® Diagramas de Comportamiento — —
— Diagrama de Actividades e
e Muestra el flujo de datos o el
flujo de control __
e Captura el fluyjo de trabajo de
objetos que cooperan Y e
=1 3
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Tipos de diagramas

® Diagramas de
Comp Ortamient() ' Hotel Reservation

System

— Diagrama de Casos de Uso

e® Muestra los servicios que
los actores (usuarios y otros ~—— Systen
sistemas) pueden pedir al
sistema

Fotentia

e No se muestran en este ‘
modulo por estar mas NS
relacionados con el Proceso
Unificado de Desarrollo

Luest

Ingenieria de
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Tipos de diagramas

open

- ‘
. D 1 d g r ama S d C fang dated
Comportamiento | ”
— Diagrama de Maquina de
Estados / Protocolos con [ fuwees © e
Mjiaquinas de Estados

® Muestra el ciclo de vida i i
de un objeto en particular =
e Los estados en los que se |

puede encontrar y como | *"vm |
transita de uno a otro _

-
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Tipos de diagramas

. e e 1 rof tvoe and day s
o Dlagramas de Interaccion s S
— Diagrama de Vision General = L
i
® Muestra muchos escenarios =
de interaccion diferentes
para la misma ==
. [ets
colaboracion (el conjunto -
de objetos que trabajan S
juntos para cumplir un By
. . Lelse]
objetivo) ey e
" '”' t
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Tipos de diagramas

® Diagramas de

Interaccion oo e

— Diagrama de Secuencia

e Se¢ centra en el

intercambio de T e s :

mensajes entre un T

grupo de objetos y el

orden de los
mensajes

reservationNum)

Ingenieria de 'g 5
L
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, Qe s UNIL™

Tipos de diagramas

® Diagramas de
Interaccion

«d GanerateBilrmiNum RcomNumber, out rewsIIlEID

— Diagrama de . o
Comunicacidon ~ | Hota

Geewratetil |
rventory

® Se centra en el
intercambio de
mensajes entre
un grupo de A . |
ObthOS Yy las newBill 'I,':“m'
relaciones entre zom
los objetos
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Tipos de diagramas

® Diagramas de Interaccion
— Diagrama de Tiempos

@ Muestra los cambios y su relacion con el tiempo en
sistema de tiempo real

td Timing Diagram
WaitAccess
2 WaitCard
Idle
Stgrt . . : : OK f{t 1+33
; A
% NoCard
=
8
<« HasCard
d..d*3
3 fwes o
o
3
3 Idle X WaitCard V%itAcceXs Idle
o
n
o
T F————t—t— —t———t— F—t——F—t—
ime (ms) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
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Diagramas y Modelo

® UML define el formato de un conjunto de diagramas

® Un modelo representa los elementos del sistema
— Clases con sus meétodos y atributos

— Objetos con sus relaciones

® Cuando existe un conjunto “consistente” de
diagramas se forma un modelo

® Es posible que elementos del modelo no aparezcan
en ningun diagrama
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El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de clases

® [os diagramas de clases estan formados por

— Clases

e Atributos (Propiedades | cwwecs

ccount numbes

@ M¢étodos (Operaciones | i
— Relaciones “

. ASOCiaCién . Customer

name
bayingStatus

@ Herencia

+ recevesStatement()

=1 N\ client
1 \\

e Composicion

e Uso (Dependencia) | P

explirationDate

calcValue() : Currency

Informatica Industrial

CreditCard

cardNumber
bank
explrationDate

type

CustomerAccount

accountNumber
currentBalance

Alrfliter

Ingenieria de
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Diagrama de clases

® Formato grafico de una clase

Informatica Industrial

Nombre de
la Clase \
A Clase
Zona de i
Atributos

(puede omitirse)

Zona de
Métodos
(puede omitirse)

Ingenieria de
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Atributos SProEiedadesz

® Sintaxis Atributos

nombreAtributo : tipoAtributo

® Tipos
— Tipos UML: Integer, Boolean, String
— Tipos de cualquier lenguaje de programacion
— Clases del modelo

— Se pueden omitir en bocetos

® Ejemplos

numPies: Integer

nombre Strlng Ingenieria de

Informatica Industrial Sistemas y Automatica N




Diagrama de clases

Atributos SProEiedadesz

® Valores por defecto

nombreAtributo : tipoAtributo = valorPorDefecto

numPies: Integer = 5

nombre: String = ‘Pepe’
® Multiplicidad (Arrays)

nombreAtributo : tipoAtributo [Multiplicidad]

numPies: Integer [0..1]
nombres: String [1..*] = (‘Pedro’, ‘Juan’, ‘Antonio’)

fechas: Date [2,3,4] Ingenieria de

Informatica Industrial Sistemas y Automatica B .2




Diagrama de clases

Métodos SOEeraCioneSZ

® Sintaxis Métodos

nombreOperacion(parametros) : tipoDevuelto

® Ejemplos

rentOutDummy (aDummy:CrashDummy,forClient:Person): SuccessKind

acceptProposal ():Boolean

rentOutDummy(aDummy, toPerson)

Ingenieria de £
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Diagrama de clases

Visibilidad

Simbolo Visibilidad
+ Publico
- Privado
# Protegido
~ Paquete
® Ejemplos
Clase

-numPies : Integer [0..1]
+hombres : String [0..7%]

+dameAlgo( parametro : boolean, parametro2 : Integer ) : double
#dameAlgo( parametro : boolean ) : int

Informatica Industrial




DISGFAMS HE BIAEEE
Miembros Estaticos

® [os miembros (atributos o métodos) estaticos se
subrayan

System

+out : PrintStream
+err : PrintStream
Hn : InputStream

+getProperties() : Properties
+clearProperntyW key : String ) : String

Ingenieria de £
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DISGFAMS HE BIAEEE
Elementos Abstractos

® Los clementos abstractos aparecen en cursiva
(Clases o metodos)

Informatica Industrial

ClaseAbstracta

+metodoConcreto()
+metodoAb stracto()

Ingenieria de

Sistemas y Automatica @ S &




DISGFAMS HE BIAEEE
Relacion de Asociacion

® Una asociacion se forma al unir dos clases con
una linea

® Puede tener nombre y se coloca sobre la linea (se
lee de 1zq a derecha y suele ser un verbo)

® Puede tener los roles que juega cada clase en la
asociacion

. casado co . :
Hombre | -marido do con -mujer | Mujer

Ingenieria de
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DISGFAMS HE BIAEEE
Relacion de Asociacion

® Puede tener Multiplicidad (*, 0..1, 1..%)
® Pucde tener restricciones entre { }
® Sc puede indicar el sentido de la lectura

Hombre -marido _ c@sadocon>  _pier Mujer
{para simpre}

-nombre : String -edad : Integer

* *

-amante -amante

< liada con

{temporal}

Ingenieria de £
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Diagrata“de €lases

Relacion de Asociacion

® Puede tener navegacion direccional (sélo es
posible la navegacion en un sentido)

® Es posible que una clase se asocie consigo
misma (asociacion reflexiva)

public class Nodo {

Object valor

List<Nodo> hijos;

Informatica Industrial

Nodo

-padre

-hijo

{sin cliclos}

es padre de

Ingenieria de £
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DISGFAMS HE BIAEEE
Relacion de Asociacion

® Clases de Asociacion
— Similares a las relaciones atribuidas de BBDD

— La clase de asociacion debe llamarse como la

aSocC1acion
Cliente . . . Coche
alquila 1.
-nombre : String T -matricula : String

|
|
l

Alquila

-fechalnicio : Date
-fechaFin : Date
-precio : Euro

Ingenieria de £
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DISGFAA 68 EI48ES
Estereotipos

® Los estereotipos son marcas asociadas a cualquier elemento de un
diagrama (cualquier tipo de diagrama)

® Indican que el elemento marcado es algo diferente que el elemento sin

marcar
® Los estereotipos pueden usarse por las herramientas de generacion de
codigo
<<servet>>
MiServiet

<<constructor>>+MiServiet()

<<servietContext>>

GestorAnuncios

Ingenieria de
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DIAGFAPE T EIA8EE
Relacion de Agregacion

® Una relacion de agregacion es la
que forma un todo con sus partes

® Son un tipo especial de relacion de
asociacion

® Pueden tener nombre, roles,
multiplicidad, ...

® En las relaciones de agregacion, un
objeto que representa una parte
puede estar compartido por varios
objetos que representan el todo (un
alumno est4 en un curso y también Wholesalewarehouse
puede estar en un grupo de
amigos)

SalesRegion

15

Office RetailOutlet

0..*

Ingenieria de £
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[WIEo] 110 Y- Wo (RO IS5
Relacion de Composicion

. LaS relaCiOIleS de GenericReport
LAY 4 : sqiStatement : String
COmpOSlClon Son un tlpo <<constructor>> genericReport() : GenericReport

. 4 print(p : Printer) ) e - Strin
especial de relacion de e g
a re aClon <<destructor>> delete
g g . . 1 1’ ’1 1
® Los objetos parte siempre o 01
/4 b ° Header Footer
eStan aSOC1adOS a un ObJ eto companyName : String printDate : Date
J4 reportTitle : String copyright : S_tring
todo y s0lo a uno, se crean y | psgenum: ineger s Sing '
se destruyen con €l (coche y = prinp - Prten
ruedas) * Column = " detaiI|3ody
® Los objetos parte no I'gp:lgg.g ;‘?T;}:f:fmer)
pueden compartirse entre prn(p :Prten

varios objetos todo.

Ingenieria de £
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DISGFAMS HE BIAEEE
Relacion de Herencia

PrintMedia

ArchiveMedium

- sheetWeight : Float
- paper : PaperKind

Tcreation mechanism

+ needsBinding() : Boolean

RecordedMedia PrintMedia T
physical formT Tphysical form

Book Transcript

: ; isbn : ISBNnum typist : String

videotape Compadaiie BooK author : String editor : String
title : String transcribed : Date

Audiotape MovieFilm Transcript publisher : String
publishDate : Date

Ingenieria de
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[WIEo] 110 Y- Wo (RO IS5
Relacion de Dependencia

® Muestra la dependencia entre una clase y otra

® Existe cuando los cambios en la clase
independiente pueden afectar a la clase que
depende

® Relacion de uso

LectorURL File

Ingenieria de
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DISGFAMS HE BIAEEE
Interfaces

® Tienen dos representaciones
graficas Q Pila ()
® Sc relacionan con las clases Pila

que los mmplementan con una
relacion de realizacion

Pila()
AR

/ \
Vi AN

PilaAcotada PilaNoAcotada

Ingenieria de £
Informatica Industrial Sistemas y Automatica % “ws &
C 1 \\




DISGFAMS HE BIAEEE
Interfaces

actor
CreditCardAgency
_ 7 T

] «database»
] TicketDB

-
-

% CreditCardCharges | component

supplier
interface
charge purchase status
client \ - \
\ ¥
\
TicketSeller —O\groupSales N
b E: M Interf
o N — anagerinterface
subscriptionSales DN individualSales \ Llj
A , - N I
/ /3 N h I
N

/ ~ ~
/ ~ ~ N X
/ N ~ N Supervisor
/ / N N N
~ ~

Il L ~ ~ N\
% KioskInterface % Clerkinterface

zT\ I 7

l I

|

o T
— Customer Clerk
/N

Informatica Industrial
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Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso

Ingenieria de £
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Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

Notas

® Las notas pueden aparecer en cualquier diagrama

Informatica Industrial

Carga el recuro
apuntado porla URL
ylo guarda en disco

\
\

File

LectorURL

URL

Ingenieria de
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Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes
Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes

Diagrama de Despliegue

Ingenieria de b
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Diagrama de Paquetes

® Muestran los — — —
paquetes de un Assount 'Ordor ‘ Pty

sistema y la

dependencia entre : :
unos y otros ArFRorOoman
—1 1
Client ‘ Vendor
1 Y
Product

Ingenieria de
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Diagrama de Paquetes

[

[ 1

Web Mobile Phone Mail
Shopping Shopping Shopping Shopping
| | | 1 I
| | : |
/ : <<megC>> : | <<n']erge>) :
| == [ |
package | I | |
! «use» ! ' «usey» !
L e — I AN B, I
: package
! merge
: ] [ 1
|
p «use» «access» :
el gl Payment h————f————) Shgg;r)tmg
T _ _ T
usage : private import :
dependency «import» | «import»
|
| |
| V 1V
public
Customer import Inventory
package

Informatica Industrial
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Diagrama de Paquetes

® Los diagramas de javax
paquetes se [ 1 —

. swing :
combinan con los v
4 - ]

1agramas de clases , awt
| =
chat |-
AbstractChat —'I
io
L Ll
Chat | —
S~ ]
T 3 net

Ingenieria de
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Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes
Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Objetos

® Sc usan para mostrar el estado del sistema en un momento
concreto

® Si en el diagrama de clases aparece una asociacidon, en el
diagrama de objetos puede aparecer un enlace

r : Robot
[moving]
\\Aj ” «global» '__J
w : Wo ;
A— unassigned ZEloment
al : Area a2 : Area
wi : Wall w2 : Wall d8 : Door w3 : Wall
width = 36 width = 96 width = 36 width = 96

Ingenieria de
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Diagrama de Objetos

® Formato grafico de un objeto
— Nombre del Objeto (se puede omitir)
— Clase del objeto (se puede omitir)
— Valores de los atributos (se pueden omitir)

Pedro : Hombre

nombre = 'Pedro Garcia Garcia'

: Hombre Maria : Mujer

Ingenieria de £
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Diagrama de Objetos

® Sc¢ puede relacionar un
objeto con su clase

Clase

objeto

Ingenieria de £
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Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia

Diagrama de Actividad

Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue

Diagrama de Casos de Uso

Ingenieria de b
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Diagrama
Estructural Compuesto

® Es una forma alternativa de
mostrar una relacidon de
composicion incluyendo las
clases parte dentro de la clase

todo

GenericReport

-sqlStatement : String

Y

0.r 1.*

L5

0.1

GenericReport

Header[0.."]

precedes

Column[1..7]

GenericReport

Footer Header| |Column

Body

- header : Header[0.."]

- column : Column[1..7]
- detail : Body[1.."]

- footer : Footer[0..1]

- sqIStatement.: String

Informatica Industrial

title for

detail : Body[1.."]

precedes

Footer[0.."]

Ingenieria de
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Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Secuencia

® Los diagramas de
secuencia muestran como
los objetos se
intercambian mensajes a
lo largo del tiempo

® Los mensajes aparecen en
orden cronologico desde
la parte superior del
diagrama

Informatica Industrial

sd Make Room Reservatian )

: : :System

Jotential

Guest

I'rm visitingg the
reservation page

(Cradt Card

Authonzation
System

Promgt tor Room Type &
Reservation Span

(w2

Identity Room Type &
Reservation Span

i Indicate Possible Choices

Sedect Deasired Room

)

+_Prompt For Billing Informaticn |

Here's my info (binginto) _

"Your Resesvation is
Guaranteed®
(reservationNum)

Please validate (fee, binginto)

=gl

i Transaction Validated (authCode) |

-~

1115 lllllllll |9
Sistemas y Automatica
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Diagramas de Secuencia

Objeto o actor Mensaje de un Mensaje a un
objeto a otro mismo objeto

1
I
Linea de n
/ vida del
objeto |
I
I

Objeto: clasel Objeto: clase2 Objeto: clase3

\ 4

A

l Ingenieria de
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Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

Diagrama de Secuencia

® [os mensajes pueden estar [ gt Vendeder | [ 1Preperadorpediaes
escritos en lenguaje natural o ' roun |
con una sintaxis mas precisa —
y cercana a los lenguajes de -
programacion dependiendo

5.5on10€

6: Toma 20 €

7: Su cambio, gracias

8: Quieres ketchup?

I

|

|

|

|

|

I

1 1 A : Con Coca-Cola |
del nivel de abstraccion ¥ Gon Coca Col |
|

|

|

|

|

|

|

9: Sigracias

10: Su pedido

ey T T

Ingenieria de £
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Diagrama de Secuencia

® Sintaxis mensaje

mensaje (params)

® Sintaxis parametro

direccion nombreParametro: Tipo [Multiplicidad] = valorDefecto

— Direccidn: 1n, out, inout (por defecto in)

— Para no especificar un parametro se pone -

® Ejemplo

Transaction Results (status=0K, authCode)

Ingenieria de b
Informatica Industrial Sistemas y Automatica % s 4
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Diagrama de Secuencia

® Tipos de mensajes

— Mensajes en un diagrama alto nivel
—_—

— Mensajes en diagramas de bajo nivel

e Sincronas (p.e llamadas a métodos)

-_—>

® Asincronas (p.e. sockets)

 ———

Ingenieria de b
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Diagrama de Secuencia

® Cuando se usan mensajes

fichero : File System.out

sincronos (llamadas a métodos) , ,
se puede poner explicitamente | |

| 1: getPath() '

[
|
|
el retomo (retum) O Se p uede (_2: return path = 'c:\text.bd’ D :
|
|

omitr [T 7777 |
3: printin( 'Ruta: c:\teid.txt')
|
File fichero = ... 4 length0 | ﬂ
String ruta = fICherogetPath()v 5: return length = 3000 ﬂ
.é _______

System.out.printin(“Ruta: "+ruta); |
6: printin{ Tamaifo: 9000')

long tamario = fichero.length(); |

|
System.out.printin(*Tamano: "+tamano); |
|

Ingenieria de £
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Diagrama de Secuencia

® Hay veces que los

. . | - Socket(-, -
objetos no existen L) T Socket
I
durante tO dO el 2. getinputStream() |
tiempo 3. : InputStream
4: return InputStream [
é _______

® Sc usan mensajes
de creacion y de
destruccion

|
5. read( hytes)

e _ _ _ _ _ G;re'(_urnI o :ﬂ

T |
7: closel)
, o8
8: close() X

Ingenieria de £
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Diagraria™

de Secuencia o
[
® [.lamadas recursivas U :
., e 3. return_
(autodelegacion) | |
® Nuevo hilo de ejecucion | |
N | |
| 4 l |
5 return :D |
| |
6: ' |
l
N
e (L _7iretun
l |
l |
4 l |
l I
N l |

Informatica Industrial
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Diagrama de Secuencia

® Recutilizacion de diagramas
de secuencia

® Funcionalidad similar a los
métodos en programacion

® Sc pueden especificar
parametros

® Sc puede especificar el
valor devuelto o el nombre
de una variable

Informatica Industrial

| I
| 1. mensaje |

ref

estado=0troDiagramal():0OK

2: return
.é — — —

Ingenieria de £
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Diagraria™

| [
1. mensaje

de Secuencia T

I I
I I
I I
I I
| |
ar) || | |
. = I
® Scntencias de control de alor= Q1 \ |
: : M4 Sreturn |
flyjo de ejecucion en los < = |
. . N L
diagramas de secuencia el e
< < 5 re uI'n
— alt: Equivale a un if/else < — 2L - —Tj
. I I
— loop: Equivale a un for 1oop | | |
. , . | |
— Existen mas sentencias 0.ncondor | |
' I
I
7: return I I
I I
I I
| |
8: return | |
T L | |
| I

Ingenieria de £
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El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Nﬁidédghfg, éifﬁﬁﬂos Il de Madrid
Plan Trip spreconditions need vacation

I Q t i V i l I rravelBook : Bock spostconditions complnm itingy ary
Travel Book o Brows [
= Book =

/V\lnl«esled] (Makca
. . . Note
® Similares a los flujogramas sy

® Sc usan para mostrar el S ‘—rﬂ'r‘
fluyjo de datos o el flujo de _-;_
control

Check
Inlemet Ca

® Puecde representar el flujo i | rend
de control en diferentes & 1 S—ﬂ-
clases T

[this is the place] [not sura]

—
El

i

Make

Reservation
vy

Iunerary
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Diagrama de Actividad

® Accion / Estado
— Obtener o establecer un valor de un atributo
— Invocar la operacion de una clase
— Llamar a una funcion
— Invocar una actividad que contiene acciones

— Enviar una senal o notificacion de un evento a un grupo de
objetos

® Actividad
— Agrupacidn de acciones, flujos de objetos y de control

Ingenieria de
Informatica Industrial Sistemas y Automatica
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Diagrama de Actividad

Plan Trip preconditions need vacation

ravelBook : Book postconditions complete itinerary

Browse
Book

Travel Book

.| Make a
Note

¥
Travel
Note

- | —— actividad

Acciones — 7
/| Estados

Friend

this is the place] not sure)

Y
Make
Reservation

X
Itunerary

Ingenieria de
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Diagrama de Actividad

® Flujo de Control

— Conecta las acciones por las que se ejecuta el fluyjo de
control

® Nodo Objeto
— Representa un objeto que sale de una accion y entra en otra
accion
® Flyjo de objeto
— Los flujos que unen los objetos con las actividades

Ingenieria de b
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Diagrama de Actividad

" Plan Trip preconditions need vacation
ravelBook : Book postconditions complete itinerary

Browse
» e

“' 1«  Flujode
 - _||.1-<-,-qu‘ 7"" Makea | ‘ COntrOI

Travel Book

Travel

Note \ .
_ _ e Nodos Obijeto
Flujo de Objeto o

Ingenieria de
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Diagrama de Actividad

® Nodo de control
— Nodos que guian el flujo de control y objetos

— Inicial, Actividad final, Flujo final, Decision, Fusion,
Bifurcacion, Unidn, Conector

® Existen tipos de nodos mas avanzados

Ingenieria de b
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Diagrama de Actividad

" Plan Trip

travelBook : Bock

Travel Book

[not

Flujo Final —— -

this is the place]

Informatica Industrial

preconditions need vacat

postconditions complete itir

Browse
Book

Make a

X, [Interested]

rary

. Bifurcacion

| Note [
nterastad|
v,
Travel
Note
e—
Check —
Internet | Call a
Friend
[won't go G
thare now)
\ 10
[
[not sure]
y
Make
Reservation
v
Itinerary

Actividad
® Inicial

|/0btener Sesion \|
\ .y

sesion

[sesion nueval 35 DeCiSién

s . . N\
[ Generar Bienvenida |
\ /

<>« Fusion

g N\
| Generar cabecera |
\ /

I - N
‘ Generar lista

anuncios

7 . .
Actividad
7~
I\!/D —
eria de
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Diagrama de Actividad

® Para asignar la
responsabilidad
— Se pueden poner

calles de piscinas
(swim lanes)

— Se puede poner el
nombre entre
parentesis

Informatica Industrial

(Passenger)
Wait in line

Ticket Agent Alrport Security

Boarding
Agent

" Check |
-~ [
- 0
o .‘ -
[ Check |

17 | Carry-on

Y
' Observe
. -
Passenger |

(AlrportSecurity)

Observe Passenger

Ingenieria de
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Diagrama de Actividad

Customer Sales Stockroom

Request Service

T~ - Order I
Placed
Take Order
= — 4| Order
’ [Entered]
\
Order . ;
Pay [Filled] = Fill Order

—_
= i/
Order - —|— Deliver Order
[Delivered]
Collect Order
Ingenieria de
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El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Diagrania“de™

Interaccion en Vision General

® Similar al diagrama de
actividad pero en vez de
actividades se enlazan con
los flujos de control
nodos de ocurrencia de
interaccion

® Son referencias a
diagramas de secuencia

Informatica Industrial

sd Make Rcom Rcscrvation/

® — ref

Identity roem type and day span =

[cancel] ). [invalid day span] _ “’9
- Day span error
7 [else]

Failed Credit Card
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El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Comunicacion

® Antes llamados “Diagramas de Colaboracion”

® Similares a los diagramas de secuencia pero muestran
los enlaces entre los objetos

® Para mostrar el orden y anidamiento de los mensajes,

SC€C numeran
1*:ButtonPressed() DigitButton | Disit{cod
P —> digiteution —> 1.1:Digit(code)

Digit:Button Adapter

2:ButtonPressed()
. —> | :SendButton .
Send:Button Adapter | :Dialler
— 2.1:Send()

<— 1.1.2:EmitTone(code)

<—2.1.1:Connect(pno)

1.1.1:DisplayDigit(code) l/

2.1.1.1:InUse()
—>
) :Cellular display display:Dialler
Speaker Radio .CRDisplay Display

ria de

Informatica Industrial SistemalsyAutomética B .2
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Diagrama de Comunicacion

® En ¢l mensaje se puede incluir una condicion,
que debe cumplirse para que se pueda enviar el
mensaje

[condicion] mensaje( parametros )

—

® Cuando dos objetos estan enlazados se pueden
enviar mensajes. Pueden ser atributos, variables
0 parametros

Ingenieria de b
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Diagrama de Comunicacion

Informatica Industrial

link

ticketSeller

kiosk active object

1( 1: request (count, performance)
’I‘ 4: offer (seat-list)
¢ 5: buy (seats)

1‘ 8: confirm (seats, cost)

3:seat-list := lock (count) —=
6: claim (seats) —=
7:unlock (seat-list) —

passive object

performanceGuide

«local»db
transient link

message

| 2:db :=findDB (performance)

db: PerformanceDB

multicoject

dbs

: PerformanceDB

Ingenieria de
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El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso

Ingenieria de £
Informatica Industrial Sistemas y Automatica % “ws &
C 1 \\




Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

Diagrama de Estados

® Representan una
maquina de estados

[ Waiting

. ____— trigger event
receive order <=
[amount < $25] _

. ra | — e
receive order Tansition — guard condition

® Muestra los estados y &S| ..,
las transiciones entre .
los estados Credt ) o
dependiendo de los e  fE
eventos que se o
producen

transition

[Conﬁrm ( Process Order j

( Cancel Order J
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Diagrama de Estados

® Cuando Illega un
evento, se puede -
realizar una accion
durante la transicion a
otro estado (oaporando =N

entrada / envio al serwvidor

entrada del eco del servidor
usuario

llegada del eco / muestra por pantalla

salir /

W
=/

Ingenieria de £
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Diagramas de Estado

cliente reserva [cupo disponible]

Ejemplo

Reserva por
confirmar

' cliente cancela
cliente confirma

{ Reserva cliente cancela

Confirmada J » Reserva Cancelada]

cliente viaja

Reserva
consumida

Ingenieria de
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Diagramas de Estado

e ~N
Purchasing
exit / eject card
submachine reference
. . final state
include Identify
o g ®
insert card initial state fail| J abnomal \&
= exit /

normal exit | /reset selection action

Selecting
= pick (seat) / add to selection (seat)

l Idl transition transition :
e N
— push “resume” push “buy” event

outer transition
aborts intemal C :

: nfirmin
activity e 9

push “cancel”

completion | intemal

push “confirm”

completion
Sellm transition
atomic .
action = entry / sell ()
~ J

Ingenieria de
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El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Componentes

® Un componente es una unidad autobnoma reemplazable de
un sistema

® Los componentes indican los interfaces publicos para que
otros componentes los usen (relacion de realizacion)

® Los componentes pueden indicar los interfaces requeridos
en otros componentes (relacion de uso)

Con%tas

O\ 0 spell-check

Acceso <<component>> % component [ Dictionary P herfaces
Sistema de L O synonyms

Almacenamiento

C>/ Base de Datos

Pruebas Relacional Ingenieria de £
Informatica Indu...... Sistemas y Automatica ® “mm &
C 1 )
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Diagrama de Componentes

® En un mismo diagrama pueden aparecer varios
componentes conectados mediante interfaces

Congﬁtas
O\ <<component>>3 |

Acceso <<component>> &] Sistema de

Sistema qe Monitorizacién
Almacenamiento

O/ Base de Datos M;?gacién

Pruebas Relacional Bajo Nivel

<<com ponent>>g]
Base de datos

Ingenieria de £
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Diagrama de Componentes

actor
- CreditCardAgency

-
-~
-

% CreditCardCharges | componert [ edatabase»
] TicketDB
supplier
nterface
charge \' purchase status
client =T - \
\
TicketSeller |—() _groupsales )
L b Eg Managerinterface
s ge o AN r
subscriptionSales (_/\\ individualSales ™ . hI
‘ - \ A
~ ~ N
/ 2N ~ N |
/ ~ N
/ ~ ~ N
/ ~ ~ N\ Supervisor
[ ~ ™~ N\
~ ~
i ~ ~ N
% Kioskinterface % Clerkinterface
N L
T f

I

I

O N
1 Customer Clerk
/N

Informatica Industrial
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El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Despliegue

® Muestra las partes — 1
fisicas del sistema
— PCs, Servidores

— Impresoras, scanners
— PDAs, moviles f A—

Reservation

Chent Server

® Conectadas por Lineas
de comunicaciones 4

— Internet, LAN, USB,
Bluethoot p . . | creat oz

Ingenieria de £
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Diagrama de Despliegue

e
i CreditCardAgency ot _T_ Manager
AN 7\
\ N
~N “ N .
N
C
component I
po @ CreditCardCharges

, N
% Managerinterface
4 ‘ >
- 7

% TicketSeller F — —

Nodo

«database» &

TicketDB :
A TicketServer )
\ 1 \ 1 l
communication \ [tipli
dependency \\ association \ guﬁégéC[w
& \ *
" T
Kiosk 1 * * A \ SalesTerminal
% Customerinterface % Clerkinterface
i 1
/ node /
/ /
/ /
i Customer Clerk
Informatica Industrial

Ingenieria de
Sistemas y Automatica




Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

Diagrama de Despliegue

® Los nodos del diagrama (hardware) son clases
con una representacion especial

— Pueden tener propiedades (con valores)
— Pueden tener operaciones

— ® Es posible que la herramienta no lo soporte

® [ .as lineas de comunicacion son asociaciones

— Pueden tener nombre, roles, multiplicidad,
estereotipos, restricciones...

Ingenieria de b
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OGP dE DEESIEE e
Artefactos

® Un artefacto representa un fichero fisico en el sistema

® En versiones anteriores de UML se les llamaba
componentes

® Sc pueden poner las dependencias entre artefactos

<<artifact== D
serviet-api.jar

<<artifact== D
TablonAnuncios.jar

~ - :\<<a|1ifact>>D
rt.jar
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Artefactos

® Sc¢ pueden mostrar  |Feservation server —
los artefactos, los T
nodos y los | Ressrvatontog |
componentes y las s
relaciones entre B persstncelu
ellos | '

® [os componentes y
artefactos deben
estar en nodos ey S

aXPCuUtables
Rdbms.exe
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El Lenguaje Unificado de Modelado

. Que es UML?

Diagrama de Clases

Notas

Diagrama de Paquetes

Diagrama de Objetos

Diagrama Estructural Compuesto
Diagrama de Secuencia
Diagrama de Actividad
Diagrama de Interaccion en Vision General
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Estados

Diagrama de Componentes
Diagrama de Despliegue
Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Casos de Uso

® Documentan el comportamiento de un
sistema desde el punto de vista del
usuario

® Representan las funciones que un
sistema puede ejecutar

® Facil interpretacion System

Update Catalog

Ask for a Book

\ jnieria de

Informatica Industrial Sistemas y Automatica




Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

Diagrama de Casos de Uso

Elementos Basicos: Actores

® Usuarios del sistema: entidad externa
que interactua con el sistema

— Humano, sistema informatico, empresa...

® Independizar los actores de la forma %
en que se interactiia con el sistema

— Un teclado no es un actor

Library User

Librarian

® Un actor representa un rol que alguien
puede estar jugando, no un individuo
particular

Ingenieria de
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Diagrama de Casos de Uso

Elementos Basicos: Casos de Uso

® [Es una tarea que debe poder llevarse a cabo con
el apoyo del sistema que se estd desarrollando.

® Se representan mediante un 6valo

® Cada caso de uso debe detallarse, habitualmente
. ) i pdate Catalog
mediante una descripcion textual

Ingenieria de
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Diagrama de Casos de Uso

Elementos Basicos: Asociaciones

® Hay una asociacion entre un actor y un caso de
uso si el actor interactia con el sistema para
llevar a cabo el caso de uso

® Tipos: Include, Extend, Generalizacion

(}\) Ask for a Book Update Catalog

Library User ™

i

Ask for a Book

Informatica Industrial

A

Librarian

Ingenieria de
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Diagrama de Casos de Uso

Elementos Basicos: Asociaciones

® Include: Se puede incluir una relacion entre dos casos de uso de
tipo “include” si se desea especificar comportamiento comin en
dos 0 mas casos de uso

Reservar Libro
/ <<include>>

-~

Comprobar
>~—reserva

4

,- s <<include>>
SocioBiblioteca Re'novar
préstamo

tanto “Reservar Libro” como “Renovar préstamo” hacen algo en comun
“Comprobar reserva”.

Ingenieria de
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Diagrama de Casos de Uso

Elementos Basicos: Asociaciones

® Extend: Se puede incluir una relacidon entre dos casos de uso de
tipo “extend” si se desea especificar diferentes variantes del mismo
caso de uso

® Esta relacion implica que el comportamiento de un caso de uso es
diferente dependiendo de ciertas circunstancias

® l.a flecha en el caso de las relaciones “extend’ va hacia el caso de
uso “original”

SocioBiblioteca

Ingenieria de
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Diagrama de Casos de Uso

Elementos Basicos: Asociaciones

® Generalizacion/Especializacion: En un diagrama de casos de uso
también pueden mostrarse generalizaciones (relaciones de
herencia) para mostrar que diferentes elementos estan relacionados

como tipos de otros

® Son aplicables a actores o casos de uso, pero para estos ultimos la
semantica es muy similar a las relaciones “extend”

-

- o OO

_ Depositar itern_ Depositar item Generar reporte
N \ 5 \ diario
A \ )
// N /
<<pextendss> <<USESEE N\ / <<uses>>
/ <<px¥tendss» K
. <<pxtendss> - .
€ 5 R c D g )
S w (_/) L —
' Depositar Jaba Imprirnir

Depositar Botella Depositar Tarro

Ingenieria de
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Resumen

® A continuacion se muestran algunos ejemplos de
diagramas referidos a un sistema de venta de
entradas

Ingenieria de £
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Ejemplo: Diagrama de clases

class

Customer

name: String  _ |
phone: String

add (name phone) <——— class-scope operation

1| owner —
association " rolenames

attributes

% | purchased <

Reservation

date: Date

Show

generalization name: String

| ] 1 show

A
Subscription Individual /
Series Reservation o

) multiplicities
series: Integer constraint

{xor} 0-1 \

v, _ _ _ - _ _ _ “1.% | performances

3.6 i 1 Performance
Ticket date: Date

available:Boolean seat: String | time: TimeOfDay

sell (c:Customer) qualifier
exchange() =—L

— operations

Ingenieria de
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Ejemplo: Diagrama de casos de uso

system

Box Office

/" buy Q
\_ tickets e

/ «include»

o
subsc?i{itlio\/n/
~—

(T) relationship |
' K /,“_’ , «include»
make\g T
/ \_ charges /
Kiosk Credit card service
Jse case
survey
sales
— \

Supervisor

Ingenieria de
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Ejemplo: Diagrama de secuencia

=,
(o]
wn
~

active object

box office

show availability (seat-list)

request (count, performanag>

select (seats)

demand payment (cost)

insert card (card number)

print tickets (performance, seats)

credit card
service

lifeline (active)

message
charge (card number, cost)

authorized

-

eject card

Informatica Industrial
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Ejemplo: Diagrama de colaboracion

kiosk active object

L 1: request (count, performance)
| 4: offer (seat-list)

| 5: buy (seats)

link
’T‘ 8: confirm (seats, cost)
3:sea.t-list = lock (count) —= passive object
6: claim (seats) —=
7:unlock (seat-list) —
ticketSeller ( ) db: PerformanceDB
«local»db
transient link
message
,L 2: db :=findDB (performance)
multicoject
|
dbs

performanceGuide ; : PerformanceDB

Ingenieria de
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Ejemplo: Diagrama de estados

assign to subscription

\mial state S —
\ __ timedout state \
- -

<
I lock 7 Locked W buy :( Sold ’
- unlock A J

'\ transition

exchange _

Available

" trigger event

Ingenieria de
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Ejemplo: Diagrama de actividad

( pick show>

i

/schedule show> activity

\

fork

( publicize show )
. J/

2 =
/buyscnpts\ [ hire \ ( build |/(_iesign \ (make \'
\\and mu5|c/ \amst5/ \ s?tsj \Ilghtlng/ \costumes/
|
Y |
— |
[ selltickets ) : : ,'I
‘!
‘l
|
_\
rehearse completion
transition
Ve
| dress rehearsal/|
join
( perform ) Ingenieria de
K J Sistemas y Automatica
Yy
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Ejemplo: Diagrama de componentes

actor
I CreditCardAgency
e d

component «database»
TicketDB

-
—_
-
-

.

% CreditCardCharges

supplier
charge interface

urchase
i , ase status
client \\ = \
\
TicketSeller groupSaIeS h
Managerinterface
subscnpnonSaIes(L \/&gdlwduaISales N ]
N\

/]\
\ |

/ ~ ~
/ ~ ~ N .
/ ~ ~ \ Supervisor
/ / ~ ~ N
~ ~

1 L ~ ~ N\
% KioskInterface E%' Clerkinterface

!
A 7
I [
O '®)
—|— Customer Clerk
/N

Informatica Industrial
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Ejemplo: Diagrama de despliegue

r O
i CreditCardAgency ot ~T~  Manager
/N

A
\ Y
N
N
N - N
; N
component [:]:] CreditCardCharges % Managerinterface
7 L
~ e
&
:[_—'_]:j TicketSeller - — '?% «15:2:;?;?
1
A N TicketServer A
\ 1 \ 1
communication \ [tipli
dependency \\ association \ gqu%g[ty
* 7 \ £
. 1]
Kiosk . % * A . SalesTerminal
%} Customerinterface % Clerkinterface
A 1
/ node /
/ /

/ '

Customer Clerk Ingenieria de
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Ejemplo: Diagrama de paquetes

«subsystem»
Planning suosystem
[ package ]
Publicity Scheduling
7/ ’ ' \
7 ’ ’ !
L7 dependency l\
«subsystem» P \\
Box Office .’ |
7 z \
'
ﬁ / \
1 I |
Customer | _ )
Records |~ ~~---4 Ticket Sales | ---- = Ticket Records
\
\
A}
\
\
«subsystem» '
Operations |
\
1 | 1
Purchasing +----- = Accounting |= ----7 Payroll
Ingenieria de
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